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1 APRESENTACAO

O Ponto de Presenca da Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) no estado do Pard, denominado PoP-PA,
estd localizado nas dependéncias do Centro de Tecnologia da Informagdao e Comunicagdo (CTIC) da

Universidade Federal do Para (UFPA), a Rua Igarapé Tucunduba, n? 1052, bairro Guama, Belém — PA.

O presente Caderno de EspecificagGes Técnicas integra o conjunto de documentos que compdem o Termo
de Referéncia e o Projeto Executivo para a revitalizacgdo da infraestrutura do PoP-PA, incluindo
modernizacdo dos sistemas prediais, adequacdes civis e instalagdes técnicas necessarias ao funcionamento

seguro e eficiente do ambiente.

Este documento tem por finalidade estabelecer as especificacdes técnicas, padrdes de qualidade e critérios
de execucdo aplicaveis a disciplina de cabeamento estruturado, conforme definido nos projetos, memoriais

e demais documentos complementares.

As informagdes aqui contidas deverao ser observadas em conjunto com os desenhos executivos, memoriais
descritivos, planilha orgcamentaria e demais normas e instrucdes de servico, devendo prevalecer, em caso

de divergéncia, a condicdo mais restritiva e tecnicamente adequada.

2. OBJETIVO E ABRANGENCIA

O presente Caderno de EspecificacGes Técnicas tem como objetivo estabelecer os parametros técnicos,
padrdes minimos de qualidade, materiais e métodos de execucdo a serem observados na execucao dos
servicos de cabeamento estruturado integrantes do projeto de revitalizacdo do Ponto de Presenca da RNP

no estado do Para (PoP-PA), localizado no CTIC da Universidade Federal do Para (UFPA).

As especificagdes aqui descritas complementam os projetos executivos, memoriais descritivos e planilhas
orcamentdrias, devendo ser interpretadas como parte integrante e indissocidvel do conjunto documental

da obra.

Eventuais omissGes ou lacunas neste caderno ndo isentam a contratada de atender as normas técnicas

vigentes, as boas praticas de engenharia e as demais instrucdes dos fabricantes e da fiscalizacdo.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

A execucdo dos servicos objeto deste Caderno de Especificagdes Técnicas devera observar rigorosamente
as normas técnicas brasileiras e demais legislacdes aplicaveis, assegurando o atendimento aos padrdes de

qualidade, seguranca e desempenho exigidos para as instalacdes e sistemas do PoP-PA.
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As referéncias aqui listadas ndo se limitam as mencionadas, devendo ser consideradas todas as normas e
instrucdes complementares que se apliguem ao tipo de servico executado, ainda que ndo explicitamente

citadas.
Entre as principais normas e documentos de referéncia, destacam-se:
3.1
NBR 14565 — Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais;

NBR 14566 — Requisitos para projeto e instalacdo de cabeamento de telecomunicacbes em edificios

comerciais;

NBR 14565 (Anexo B) — Aplicacdo em salas técnicas, CPDs e data centers;

NBR ISO/IEC 30129 — Data Centre Facilities and Infrastructure — Requisitos gerais;
3.2

ANSI/TIA-568.2-D — Balanced Twisted-Pair Cabling and Components Standard (cabeamento metalico Cat
Se, 6,6A,8.1e8.2);

ANSI/TIA-568.3-D — Optical Fiber Cabling and Components Standard (cabeamento éptico estruturado);
ANSI/TIA-569-E — Pathways and Spaces — Infraestrutura fisica para sistemas de telecomunicagdes;

ANSI/TIA-606-C — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure (identificacdo e

documentacgdo de cabos e conexdes);

ANSI/TIA-607-D — Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications Infrastructure

(aterramento e equipotencializacdo);
ANSI/TIA-942-C — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

ISO/IEC 11801-1 — Generic Cabling for Customer Premises (cabeamento genérico em edificagdes comerciais

e industriais);
ISO/IEC 24764 — Cabling for Data Centers (cabeamento estruturado para data centers);

ANSI/BICSI-002:2020 — Data Center Design and Implementation Best Practices (melhores praticas de

projeto e operagao).
3.3
NR-10 — Segurancga em instalagdes e servicos em eletricidade;

NR-18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construgao;
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NR-33 - Espacos confinados;
NR-35 — Trabalho em altura.
3.4
Leis, decretos e portarias federais, estaduais e municipais aplicaveis a execu¢do da obra;
Normas e recomendacdes dos fabricantes dos materiais e equipamentos empregados;

Instrugdes da contratante (RNP e UFPA), quando houver diretrizes especificas para instalacGes e operacdo

dos sistemas;

Normas internacionais (IEC, ISO, ASHRAE, IEEE), quando adotadas como referéncia técnica complementar.
3.5

Em caso de conflito entre documentos, deverd ser observada a seguinte ordem de prevaléncia:

Legislacdo vigente;

EspecificacGes deste Caderno e demais documentos contratuais;

Normas da ABNT e Normas Regulamentadoras;

Normas e recomendacdes de fabricantes;

Boas praticas de engenharia.

4, DESCRITIVO GERAL

A rede logica é composta por 33 pontos de telecomunicacao (identificados como STO1 a ST33), distribuidos

entre a Sala POP e a Sala de Coordenagdo Técnica.

Cada ponto é formado por cabo UTP de quatro pares, categoria 6, e terminacdes RJ-45. Os cabos sdo

langados em eletrocalhas e eletrodutos, conforme indicado em planta.

Os cabos provenientes das tomadas ST sdo encaminhados até o rack principal de telecomunicagdes,
localizado na Sala POP, a ser definido junto a coordenacdo do POP onde serdo organizados em patch panels
de 24 portas. O percurso horizontal é realizado em eletrocalhas aramadas, aparentes e embutidas no entre-

forro, com curvas e derivagdes em especificas, conforme detalhamento das pranchas.

Para os corddées 6pticos, o projeto prevé a instalagdo de bandejas plasticas montadas no teto da Sala POP,

destinadas ao roteamento dos corddes entre os racks.
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Para passagem de cabos de interligacdo entre as salas técnicas e o ponto de entrada optico, deverdo ser
executadas caixas de passagem subterrdneas em concreto armado (105x55x80 cm) com tampas de ferro

fundido padrao Telebras R2.

Esses elementos asseguram protecao mecanica e acessibilidade para futuras ampliacdes ou substituicdes

de cabos.

As infraestruturas secas com cabo guia foram previstas para reserva de expansdo e eventual instalacdo de
novos cabos de rede, controle de acesso ou fibra dptica, garantindo modularidade do sistema e reducao de

impacto em futuras intervencgoes.
O projeto também contempla a infraestrutura destinada ao sistema de CFTV e controle de acesso.

As cameras tipo mini dome 4 MP, com lente fixa de 2,8 mm e alcance infravermelho de até 30 m, serdo
instaladas nos pontos indicados em planta e conectadas a rede ldgica por cabos UTP categoria 6,
compartilhando as mesmas rotas de eletrocalhas e eletrodutos das linhas de dados, porém com

identificacdo especifica.

O sistema de controle de acesso inclui leitores biométricos, cartdo RFID e senha numérica, fechaduras

eletromagnéticas e botoeiras de liberacdao de emergéncia, instaladas conforme detalhes em prancha.

Os nichos e conduites para passagem dos cabos de controle devem ser executados simultaneamente com a
infraestrutura de alvenaria e acabamento, garantindo compatibilidade dimensional e estética com o

ambiente técnico.

A Contratada é responsavel pela execu¢dao completa dos servigos contratados, compreendendo todos os
materiais, equipamentos e complementos necessarios a perfeita execu¢do da obra, ainda que nao estejam
expressamente indicados nas plantas, memoriais ou especificacdes, desde que sejam indispensaveis ao

pleno funcionamento e desempenho do sistema ou ambiente proposto.

5. CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO

A execucdo dos servicos devera observar integralmente as condi¢des estabelecidas neste Caderno de
EspecificacGes Técnicas, nos projetos executivos, planilhas orcamentarias e demais documentos contratuais

que integram o conjunto do projeto de revitalizagdao do PoP-PA.

A contratada sera responsavel pela perfeita execuc¢do dos servigos, devendo empregar mao de obra
qualificada, materiais de primeira qualidade e equipamentos adequados, de modo a garantir o

desempenho e a durabilidade das instalagdes e sistemas implantados.
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As atividades deverao ser realizadas em conformidade com as normas técnicas brasileiras e regulamentos
de segurancga, bem como com as boas praticas de engenharia. Qualquer divergéncia entre o projeto e as
condi¢des de campo deverd ser comunicada imediatamente a fiscalizagao, que decidira sobre as medidas

corretivas.
Durante a execucdo, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

o Compatibilizacdo entre disciplinas: os servicos deverao ser executados de forma coordenada
com as demais areas (civil, elétrica, climatizacdao, cabeamento, aterramento, entre outras), evitando
interferéncias fisicas e funcionais.

¢ Condigoes de seguranca: ¢ obrigatdria a adogdo de todas as medidas de protecdo individual e
coletiva, conforme as Normas Regulamentadoras vigentes.

e Limpeza e organizacgao: o canteiro de obras e as areas de circulagdo deverdo permanecer limpos
e desobstruidos durante toda a execugdo, com remocao adequada de entulhos e residuos.

¢ Armazenamento e transporte de materiais: os materiais deverao ser armazenados e
manuseados de forma a evitar danos, contaminacgao, deformacgdes ou deterioracgao.

¢ Protecao de instalacoes existentes: toda infraestrutura ou sistema em operagdo no local devera
ser preservado, sendo de responsabilidade da contratada reparar eventuais danos ocasionados.

¢ Ensaios e testes: deverao ser executados conforme previsto neste caderno e nas normas
aplicaveis, com registro documental dos resultados.

¢ Controle de qualidade: a contratada devera implementar procedimentos de controle e inspecao
continua dos servigos, com registros de conformidade.

¢ Condigoes ambientais: devem ser observadas praticas de sustentabilidade, incluindo segregacao
de residuos, controle de poeira e ruido, e destinacdao ambientalmente adequada de materiais.

¢ Comunicacdo com a fiscalizagdo: qualquer alteracdo de método, material ou sequéncia de

execucao devera ser previamente submetida a aprovacao da fiscalizacao.

A contratada sera responsdvel por todas as correcdes decorrentes de execucdo inadequada, sem 6nus
adicional para a contratante, devendo refazer os servicos que ndo atendam aos critérios técnicos

estabelecidos neste documento.

6. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e equipamentos de fornecimento da contratada a serem empregados na execugdo dos
servicos deverdo ser novos, de primeiro uso, isentos de defeitos, adequados a finalidade a que se destinam
e compativeis com as caracteristicas técnicas definidas nos projetos executivos, memoriais e planilhas

orcamentdrias.

A contratada sera inteiramente responsavel pela procedéncia, qualidade e conformidade técnica dos

materiais aplicados, devendo observar as seguintes diretrizes gerais:
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¢ Conformidade normativa: todos os materiais e equipamentos deverao estar em conformidade
com as normas da ABNT, INMETRO, ANEEL, ANATEL, NRs e demais regulamentacoes aplicaveis.

o Certificacao: é obrigatoria a apresentacao, sempre que solicitado, dos certificados de
conformidade, relatérios de ensaio, fichas técnicas e manuais emitidos pelos fabricantes.

+ Padrao de qualidade: deverdo ser utilizados produtos de primeira linha e de fabricantes
reconhecidos, que assegurem durabilidade, desempenho e compatibilidade com os sistemas
existentes.

¢ Amostras e aprovacao: sempre que solicitado, a contratada devera submeter a fiscalizagao
amostras dos materiais e catalogos técnicos para aprovagao. Somente apos a autorizacao formal
sera permitido o uso.

¢ Armazenamento e manuseio: os materiais deverao ser armazenados em local protegido, seco e
ventilado, evitando exposi¢cdo a umidade, calor excessivo ou agentes quimicos que possam
comprometer suas caracteristicas.

¢ Substituigdes: ndo serdo aceitas alteragées de marcas, modelos ou especificacoes sem prévia
aprovacdo da fiscalizacdo e comprovacgdo de equivaléncia técnica.

¢ Transporte e integridade: os materiais e equipamentos deverao ser transportados e instalados de
acordo com as recomendac0es dos fabricantes, sendo de responsabilidade da contratada reparar ou
substituir qualquer item danificado durante o transporte ou manuseio.

¢ Equipamentos principais: os equipamentos criticos (como sistemas de climatizacdo, UPS, quadros
elétricos, painéis, entre outros) deverao ser entregues acompanhados de documentagdo completa,
incluindo manuais, diagramas elétricos, certificados de garantia e lista de pecas sobressalentes.

o Garantia: todos os materiais e equipamentos deverdo possuir garantia minima de 12 (doze) meses,
contados a partir do recebimento definitivo dos servigos, salvo prazos superiores previstos pelo
fabricante.

o Identificacao e rastreabilidade: todos os componentes instalados deverdo ser claramente

identificados e possuir rastreabilidade quanto a origem, lote e data de fabricacao.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de rejeitar qualquer material ou equipamento que ndo atenda aos
requisitos de qualidade, desempenho e seguranga estabelecidos neste documento, devendo o mesmo ser

substituido sem 6nus adicional para a contratante.
6.1
Serdo fornecidos pela CONTRATANTE os seguintes equipamentos:
e 12 RACKs —Padrdo 19 42U

A contrata deverd executar toda a infraestrutura necessaria para o perfeito funcionamento dos sistemas.

Incluindo condutos, conexdes, condutores, conectores e painéis detalhados no anteprojeto.
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7. ESPECIFICAGOES TECNICAS
7.1
Descri¢cao Técnica

Compreende o fornecimento e instalagdo da infraestrutura completa para cabeamento estruturado,
incluindo eletrodutos, eletrocalhas, bandejas pldsticas, caixas de passagem, suportes, conexbes e

acessorios necessarios a execucao do sistema conforme projeto executivo.

Todos os componentes deverdo atender as normas NBR 14565, NBR 16665, ANSI/TIA-568, ANSI/TIA-569 e

TIA-942, assegurando a integridade, acessibilidade e separacgao fisica entre circuitos elétricos e logicos.
As dimensdes e sec¢bes dos elementos estdo indicadas nos desenhos de projeto.

7.11 ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto metalico galvanizado a fogo, sem costura, destinado a protecdao mecanica e conducdo de cabos

elétricos e de rede, instalado de forma aparente, embutida ou suspensa, conforme projeto executivo.

Inclui suportes, curvas, conexdes, luvas, emendas e todos os acessdrios necessarios a montagem completa

do sistema.

Os eletrodutos e componentes deverdo atender as normas NBR 5597, NBR 5598 e NBR 5410, garantindo

continuidade elétrica e resisténcia a corrosao.

Escopo dos Servigos
e Fornecimento e instalacdo de eletrodutos galvanizados e respectivos suportes metalicos;
e Execucdo de curvas, emendas e derivagdes com conexdes rosquedveis e vedadas;
e Instalagdo de abracadeiras, arruelas, buchas e parafusos galvanizados;

e Execucdo de fixacGes mecanicas adequadas a cada tipo de superficie (alvenaria, aco, concreto ou

gesso);
e Inclusdo de acessorios complementares: luvas, buchas isolantes, tampas, niples e porcas;
e Garantia de alinhamento, nivelamento e espacamento regular entre suportes;
e Interligacdo elétrica entre trechos e continuidade do aterramento.

Critérios de Execugao
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e Seguir as prescricoes da NBR 5410 e boas praticas de montagem eletromecanica;

e Manter continuidade elétrica entre eletrodutos e acessorios, garantindo a equipotencializacao;
e Evitar rebarbas e cortes nas extremidades que possam danificar cabos;

e Fixar os eletrodutos de modo firme e alinhado, sem folgas;

e Utilizar fita vedante e pasta anticorrosiva em todas as conexdes rosqueaveis;

e Garantir espacamento maximo de 1,50 m entre suportes lineares e adicional junto a curvas e

caixas;

e Eletrodutos instalados em dreas externas ou Umidas deverdo possuir protecdo anticorrosiva

complementar com pintura ou fita asfaltica;

e As dimensOes e trajetos estdo definidos nos desenhos de projeto e devem ser rigorosamente

seguidos.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalacao, suportes, conexdes, curvas, emendas e acessorios

necessarios a montagem completa.
7.1.2 ELETRODUTO EM PVC RIGIDO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto em PVC rigido antichama, liso e sem costura, destinado a condugdo e prote¢do mecanica de

cabos de rede, dados e energia.

Inclui suportes, curvas, emendas, luvas, buchas, derivagdes e demais acessorios necessarios a instalagdo

completa do sistema, conforme indicado em projeto.

Os eletrodutos e acessérios devem atender as normas NBR 15465, NBR 5410 e NBR 5590, garantindo

resisténcia dielétrica, estanqueidade e durabilidade compativeis com o ambiente de aplicagao.

Escopo dos Servigos
e Fornecimento e instala¢do de eletrodutos em PVC rigido antichama, inclusive suportes e conexdes;
e Execucdo de passagens embutidas, aparentes ou subterraneas, conforme o projeto executivo;

e Aplicacdo de multiplas conexdes, curvas, emendas e acessorios de fixacdo e vedacdo;
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e Fixacdo em superficies diversas (alvenaria, concreto, estrutura metalica ou forro), com abragadeiras

e suportes adequados;
e Vedacdo de extremidades com buchas e tampas de protecao;
e Alinhamento e espagamento uniforme entre suportes, conforme boas praticas de montagem;
e Interligacdo segura entre trechos e caixas de passagem.
Critérios de Execugao

e Instalacdo conforme as diretrizes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura de

telecomunicacdes (NBR 14565 e TIA-569-E);

e Garantir continuidade e estanqueidade dos eletrodutos, especialmente em dreas sujeitas a

umidade;
e Evitar curvaturas inferiores ao raio minimo recomendado pelo fabricante;
e Fixar de modo firme e alinhado, sem empenamentos ou deformacdes;
e Asjuncdes e emendas deverdo ser coladas com adesivo proprio para PVC;

e As passagens embutidas deverdo ser executadas antes da concretagem ou fechamento de

alvenarias;

e O tracado e o diametro dos eletrodutos estdo indicados no projeto e devem ser rigorosamente

respeitados;
e Realizar limpeza e teste de passagem com guia antes da instalagao dos cabos.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo fornecimento, instalacdo, suportes, curvas, emendas e todos os acessoérios

necessarios a execucao completa do trecho.
7.1.3 ELETRODUTO EM PVC COM ALMA DE ACO
Descri¢cao Técnica

Eletroduto flexivel em PVC com alma de aco (tipo Sealtube / Copex), destinado a prote¢do mecanica de

cabos elétricos e de rede em trechos curtos, interligacbes entre equipamentos, racks e caixas de passagem.

Inclui suportes, curvas, conexdes, luvas, emendas e demais acessoérios necessarios a instalacdo completa do

sistema, conforme indicado em projeto.
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Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598, garantindo resisténcia mecanica,

continuidade elétrica e protecdo contra interferéncias eletromagnéticas.

Escopo dos Servigcos

Fornecimento e instalacdo de eletrodutos flexiveis em PVC com reforco interno em aco

galvanizado;
Fixacdo por meio de abracadeiras metdlicas, suportes e parafusos galvanizados;

Utilizacdo de conexdes multiplas (retas, curvas, emendas e derivacdes), conforme necessidade de

adaptacao e roteamento;
Aplicacdo de buchas, arruelas e tampas de protecdo nas extremidades livres;
Interligacdo de quadros, painéis, caixas e equipamentos de rede ou elétrica;

Continuidade elétrica entre os trechos e compatibilidade com o sistema de aterramento.

Critérios de Execugao

Atender as prescricdes da NBR 5410 e as boas praticas de infraestrutura eletromecanica;

Garantir continuidade elétrica da alma metalica do eletroduto, interligando-a a malha de

equipotencializacao;

Fixar firmemente com espacamento maximo de 1,00 m entre abracadeiras;
Evitar torgdes, curvaturas excessivas ou achatamentos;

As extremidades deverdo receber prote¢ao com buchas isolantes;

Todas as conexdes devem ser firmes, vedadas e livres de folgas;

Em dreas externas ou sujeitas a umidade, aplicar vedagdo adicional com fita autofusdo ou manta

asféltica;

Seguir o tragado, pontos de inicio e término definidos em projeto, sem altera¢ées nao autorizadas

pela fiscalizacdo.

Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalagdo, suportes, conexdes, curvas, emendas e todos os

acessdrios necessarios a execugdao completa do trecho.

7.1.4 ELETROCALHA ARAMADA
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Descrigdao Técnica

Eletrocalha aramada em ago galvanizado a fogo, destinada ao roteamento, sustentacdo e organizacao de

cabos de rede, dados, energia e telecomunicacdes, instalada de forma aparente, suspensa ou apoiada

sobre suportes metalicos.

Inclui todos os suportes, curvas, emendas, conexdes, terminais e acessorios necessarios a instalacdo

completa, conforme tragado indicado em projeto.

Os componentes devem atender as normas ANSI/TIA-569-E, NBR 14565, NBR 5410 e NBR ISO/IEC 30129,

assegurando resisténcia mecanica, continuidade elétrica e segregacao adequada entre sistemas.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo de eletrocalhas aramadas galvanizadas, inclusive suportes metalicos,

fixadores, parafusos e acessdrios;
Montagem de rotas suspensas, aparentes ou embutidas, conforme o projeto executivo;

Inclusdo de multiplas conexdes e curvas horizontais, verticais, emendas e deriva¢des de acordo com

as necessidades da instalacao;

Fixacgdo com suportes de teto, parede ou piso técnico, adequadamente espacados e

dimensionados;
Interligagdo elétrica entre trechos e equipotencializagdo com o sistema de aterramento;
Aterramento dos suportes e continuidade elétrica em toda a extensdo da eletrocalha;

Acabamento nivelado, sem rebarbas, deformacdes ou descontinuidades.

Critérios de Execugao

Instalar conforme as recomendac¢des da ANSI/TIA-569-E e boas praticas de infraestrutura de

telecomunicagdes;

As calhas devem ser fixadas com espagamento mdximo de 1,50 m entre suportes, com reforgo

proximo a curvas e derivagdes;
O raio minimo de curvatura devera respeitar 8 vezes o didmetro externo do feixe de cabos;

Manter separagdo minima de 30 cm entre as eletrocalhas de dados e circuitos elétricos

energizados;

Garantir o fechamento adequado das conexdes e a continuidade do aterramento;
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e As partes metalicas deverdo receber prote¢do anticorrosiva e pintura adicional quando instaladas

em ambientes Umidos ou agressivos;
e Antes do lancamento dos cabos, a rota deve ser inspecionada, limpa e aprovada pela fiscalizacao.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — incluindo o fornecimento, instalacdo, suportes, curvas, emendas, conexdes e todos 0s

acessoOrios necessdrios a execugao completa do trecho.
7.1.5  BANDEJA PLASTICA PARA CORDOES OPTICOS
Descri¢cao Técnica

Bandeja plastica modular e autoextinguivel, destinada ao roteamento, organizacdo e protecao dos corddes
Opticos (patch cords) e demais cabos épticos em salas técnicas, racks, e rotas de interligacdo. Inclui toda a
infraestrutura de suporte, conexdes, curvas, emendas, derivacdo e acessorios necessarios a instalacao
completa do sistema, conforme desenho executivo. Os materiais deverdo atender aos requisitos de
inflamabilidade, durabilidade, compatibilidade eletromagnética e manutencdo de raio de curvatura para

fibras dpticas.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo das bandejas plasticas modulares, inclusive tampas removiveis, suportes

metalicos de sustentacdo, fixacdes, conexdes e curvas de derivagao;
e Suporte e trajetdria para corddes dpticos entre patch-panels, DIOs, equipamentos ativos e racks;

e Inclusdo de multiplas conexdes, curvas, emendas e acessérios complementares (curvas
horizontais/verticais, derivacdo em “T”, emendas de bandeja, tampas cegas em saidas ndo

utilizadas, adaptacGes de transi¢ado);
e Fixagcdo em teto, parede ou estrutura de rack, conforme projeto executivo;
e |dentificagdo e segregacdo dos corddes dpticos conforme norma e padrado adotado;
e Acesso de manutencgdo garantido, com tampa removivel e abertura segura;
e Fornecimento de todos os materiais, mdo de obra, ferramentas, suportes e acessorios necessarios.
Critérios de Execugao

e As bandejas devem estar instaladas conforme os requisitos das normas ANSI/TIA-942, TIA-568.3-D

e NBR 14565;
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e Garantir o raio minimo de curvatura dos corddes dpticos conforme recomendacdo do fabricante

(normalmente = 30 mm ou 10x didgmetro do feixe);
e Fixacdo firme das bandejas, sem vibracdes, empenamentos ou obstaculos aos corddes;

e Evitar sobreposicdo excessiva de cabos ou excesso de agrupamento além da capacidade de carga

maxima da bandeja;

e Acessérios de transicdao e derivacdo devem manter o mesmo padrdo de prote¢do e continuidade

mecanica;

e As extremidades livres ou ndo utilizadas devem receber tampas cegas para evitar entrada de poeira

ou contato acidental;

e Arota deve ser inspecionada antes da introducdo dos corddes dpticos, garantindo limpeza, fixagoes

corretas e auséncia de arestas que possam danificar as fibras;

e Todo o material deve ser novo, ndo reutilizado, e instalado de acordo com praticas de cabeamento

estruturado.
Unidade de Medida

Metro linear (m) — compreendendo o fornecimento, instalagdo das bandejas, suportes, conexdes, curvas,

acessarios e todos os servicos complementares necessarios a montagem completa do trecho.
7.1.6 CONDULETE EM ALUMINIO
Descri¢cao Técnica

Caixa de passagem tipo condulete em aluminio fundido, formato multiplo tipo “X”, utilizada para

derivagOes e inspe¢des em linhas de eletrodutos aparentes.

Inclui conector BOX reto, buchas, arruelas metalicas e tampa cega para saidas ndo utilizadas, garantindo

vedacgdo e protegao mecanica aos condutores.

Deve possuir tratamento anticorrosivo e resisténcia adequada a ambientes internos ou externos, conforme

especificagcdes do projeto.
Os materiais devem atender as normas NBR 5410, NBR 5597 e NBR 5598.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de conduletes multiplos tipo “X”, em aluminio fundido, inclusive

conectores BOX retos e/ou curvos;
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e Inclusdo de buchas, arruelas, parafusos e tampas cegas para fechamento de saidas ndo utilizadas;
e Fixacdo adequada em parede, laje, estrutura metalica ou suporte, conforme o tracado do projeto;
e Vedacdo entre os eletrodutos e o condulete, garantindo estanqueidade e continuidade elétrica;

e Interligacdo mecanica e elétrica entre eletrodutos metalicos, assegurando a equipotencializacao;

Instalacdo nivelada, com alinhamento visual e acabamento uniforme.
Critérios de Execugao

e Instalar conforme as prescricbes da NBR 5410 e boas praticas de infraestrutura elétrica e de

telecomunicacgoes;

e Asroscas e conexdes devem ser firmes, livres de folgas e com aplicacdo de pasta anticorrosiva;

e Astampas devem ser fixadas com parafusos de ago inoxidavel e juntas de vedacao;

e Assaidas ndo utilizadas devem receber tampas cegas devidamente fixadas;

e Assuperficies externas devem ser limpas e livres de rebarbas;

e Em areas externas, utilizar vedacao adicional com anel de borracha ou selante apropriado;

e Garantir continuidade elétrica entre o condulete e os eletrodutos metalicos conectados.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo o fornecimento, instalacdo, conectores, buchas, arruelas, tampas e todos os

acessOrios necessarios a execugao completa.
7.1.7 CAIXA DE PASSAGEM PADRAO TELEBRAS TIPO R2
Descri¢cao Técnica

Caixa de passagem padrdo Telebras Tipo R2, executada em concreto armado com resisténcia caracteristica
minima (fck) = 15 MPa, destinada a acomodacdo e passagem de cabos épticos e metdlicos subterraneos de
telecomunicagoes.

Possui dimensGes nominais de 121 x 71 x 80 cm, tampa em ferro fundido (105 x 55 cm), revestimento

interno impermeabilizado, fundo drenante em brita e esteira metalica para acomodacdo e sobra de cabos.

O conjunto deve atender aos padrdes construtivos da Telebras, normas NBR 15575, NBR 6118, NBR 8953,
NBR 9575 e NBR 14565, garantindo estanqueidade, durabilidade e resisténcia mecanica a carga de trafego

leve.
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Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo da caixa de passagem padrdo Telebras Tipo R2 em concreto armado fck

15 MPa, completa com tampa em ferro fundido e ferragens de travamento;
e Execucdo de fundo drenante em brita n2 2 com espessura minima de 10 cm;
e Colocacgdo de esteira metalica galvanizada para apoio e organizacao das sobras de cabos;

e Impermeabilizacdo das paredes internas e externas com argamassa polimérica bicomponente,

garantindo estanqueidade;
e Execucdo de envelopamento lateral com areia fina e compactagdo manual do entorno;
e Alinhamento e nivelamento da tampa com o piso acabado, conforme cota de projeto;
e Vedagdo entre a tampa e o corpo da caixa com anel de borracha ou massa betuminosa;
e |dentificacdo e limpeza final apds a conclusdo dos servicos.
Critérios de Execugao
e As caixas devem ser executadas conforme desenhos executivos e normas Telebras;

e As tampas devem resistir a cargas estdticas compativeis com trafego de pedestres ou leve,

conforme local de instalagdo;

e O fundo devera garantir escoamento livre da dgua por meio da camada de brita e dreno, quando

aplicavel;
e As paredes devem ser impermeabilizadas internamente e externamente antes do reaterro;
e Garantir alinhamento, nivelamento e vedagado adequada da tampa;

e As extremidades de entrada e saida de eletrodutos devem ser vedadas com argamassa expansiva e

protegidas com buchas plasticas;
e As conexdes metalicas, esteira e armagdes deverdo ser aterradas e equipotencializadas;
e O entorno da caixa deve permanecer limpo e acessivel para inspe¢do e manutencao.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo o fornecimento, instalagdo, fundo drenante, esteira metalica, impermeabilizacdo,

vedacdo, reaterro e todos os acessérios necessarios a montagem completa.

7.2
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7.2.1 CONTROLADOR DE ACESSO FACIAL MULTIFATORIAL

Descri¢cao Técnica

Equipamento eletrénico de controle de acesso multifatorial, com autenticagdo por reconhecimento facial,

biometria digital, cartdao RFID, leitura de QR Code e senha numérica, destinado ao controle de entrada e

saida de pessoas em ambientes restritos.

O equipamento deve possuir comunicacdo IP e Wi-Fi, alimentacdo 12 Vcc, display LCD de 4,3, cameras

duplas RGB + infravermelho (IR) para reconhecimento mesmo em baixa luminosidade e capacidade minima

de 3.000 usudrios cadastrados.

Deve atender as normas NBR 5410, NBR 15247, NBR ISO/IEC 19794-5 (biometria facial) e as boas praticas

de controle de acesso conforme BICSI 005 e TIA-5011.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalacdo do controlador facial multifatorial completo, com todos os acessdrios

necessarios a fixacdo e funcionamento;

Interligagdo elétrica ao circuito de alimentagdo 12 Vcc e rede ldgica IP;

Configuracdo das modalidades de autenticacdo (face, biometria, cartdo RFID, QR Code e senha);
Cadastramento inicial de usudrios, senhas e niveis de permissao;

Integragdo com fechadura eletromagnética, botdo de saida e sensor de porta;

Testes de funcionamento, calibracdo das cameras e ajuste de sensibilidade do reconhecimento

facial;
Entrega de relatério de comissionamento com registros de testes e parametros configurados;

Fornecimento de manuais técnicos, certificados e documentagao de garantia minima de 12 meses.

Critérios de Execugao

Instalar conforme orientagdes do fabricante e projeto executivo;

Garantir que a altura de fixacdo esteja entre 1,40 m e 1,60 m do piso acabado, centralizada ao

campo de visdo médio;
As conexodes elétricas e de rede devem estar protegidas em dutos e conduites adequados;

O equipamento deve ser instalado em ambiente protegido contra intempéries, com temperatura

de operagao entre 0 °C e 50 °C;
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e Todas as liga¢Oes elétricas deverao obedecer a NBR 5410 e ser devidamente identificadas;
e Apds ainstalacdo, realizar testes de autenticacdo individual para cada modalidade configurada;

e A configuracao final deve garantir tempo de resposta inferior a 1 segundo para reconhecimento

facial e liberagdo de acesso;

e O equipamento deve operar em modo auténomo (stand-alone), mantendo funcionamento mesmo

em auséncia temporaria da rede.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagdo, fixacdo, interligacdo elétrica e légica, configuracdo e

testes de operacao.
7.2.2 FECHADURA ELETROMAGNETICA UNIVERSAL
Descri¢ao Técnica

Fechadura eletromagnética universal de tracdo minima de 150 kgf, com alimentacdo de 12 a 16 Vcc,

corrente de operacdo aproximada de 700 mA (poténcia = 8,4 W), corpo metdlico e acabamento anodizado.

Destina-se ao travamento controlado de portas de madeira, aluminio, ago ou vidro, integrando o sistema

de controle de acesso multifatorial.

Possui sensor de porta aberta, operacdo de destravamento rapido e instalacdo do tipo sobrepor,

compativel com acionamento via controlador IP, botoeira ou botdo de emergéncia.

Deve atender aos requisitos das normas NBR 5410, NBR 15247, BICSI 005 e NBR ISO/IEC 30129, bem como

as boas praticas de controle de acesso e segurancga predial.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo da fechadura eletromagnética completa, incluindo suporte metalico,

chapa de ancoragem, parafusos, buchas, sensor de porta e demais acessorios de fixacao;
e Interligacdo elétrica a fonte de alimentagdo (12 Vcc) e ao controlador de acesso;
e Integracdo com o sistema de liberagdo por botoeira, botdo de emergéncia e controle remoto;
e Configuracdo e testes de funcionamento conjunto com o controlador de acesso;
e Fixacdo em batentes ou marcos de portas, conforme material e tipo de abertura;

e Fornecimento de toda a infraestrutura complementar necessdria, incluindo cabos, canaletas e

conectores.
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Critérios de Execugao
e Instalar conforme as instrugdes do fabricante e o projeto executivo de controle de acesso;

e Verificar o alinhamento entre o eletroima e a chapa de ancoragem, garantindo contato pleno e

forca de retencdo adequada;
e Certificar-se de que a superficie de fixacdo esteja limpa, firme e nivelada;
e As conexdes elétricas devem obedecer a polaridade e tensao especificadas (12 a 16 Vcc);

e Testar a operacgdo do sistema apds a instalacdo, verificando tempo de resposta, forca de tracdo e

funcionamento do sensor de porta;

o As ligagOes elétricas devem estar protegidas em eletroduto ou duto de PVC, devidamente

identificadas e aterradas;

e Garantir liberacdo imediata do travamento em caso de falha de energia, conforme principios de

seguranca (fail-safe);
e Todos os componentes devem ser novos e originais de fabrica, com garantia minima de 12 meses.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, fixacdo, interligacdo elétrica, integracdo ao sistema de

controle e testes de funcionamento.
7.2.3 BOTAO DE EMERGENCIA REARMAVEL
Descri¢cao Técnica

Botdo de emergéncia do tipo rearmavel manualmente, para uso interno, destinado a liberagdo imediata de

portas em situagdes de emergéncia, integrando o sistema de controle de acesso e seguranga.

O dispositivo deve possuir contatos elétricos COM/NA/NF, com tensdo maxima de 12 Vcc e corrente

maxima de 2 A, gabinete em ABS de alta resisténcia e sinalizagdo sonora interna ao ser acionado.

Dimensdes aproximadas 90 x 93 x 45 mm, faixa de operacdo entre 0 °C e 50 °C e umidade relativa de 0 a
95%.

O produto deve atender as normas NBR 5410, NBR 15247 e as boas praticas de seguranca predial da ABNT
e BICSI 005.

Escopo dos Servigos
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e Fornecimento e instalagcdo do botdo de emergéncia rearmavel completo, com todos os acessdrios

de fixacdo;

e Interligacdo elétrica ao sistema de controle de acesso, fechadura eletromagnética e botoeira de

saida;

e Instalacdo em posicdo de facil acesso, conforme norma NBR 9050, garantindo acionamento rapido

em situagoes de emergéncia;
e Configuracdo e teste de funcionamento em conjunto com o controlador e fonte de alimentacao;
e Identificacdo do dispositivo com adesivo vermelho “EMERGENCIA — APERTE PARA LIBERAR”;

e Fornecimento de toda a infraestrutura complementar necessdria (eletroduto, cabos, conectores e

materiais de fixacdo).
Critérios de Execug¢ao
e Instalar conforme as recomendacdes do fabricante e o projeto executivo de controle de acesso;
e Garantir fixacdo firme e visibilidade adequada do equipamento;
e Verificar a continuidade elétrica e o correto funcionamento dos contatos (COM/NA/NF);
e O acionamento deve interromper imediatamente o circuito de bloqueio da porta e liberar o acesso;
e O rearme deve ser manual e seguro, evitando reativacdo acidental;

e As conexdes devem ser executadas em tensdo extra-baixa de seguranga (< 12 Vcc) e protegidas em

eletroduto;
e Todos os cabos devem ser identificados conforme o padrdo do sistema ldgico;

e Testar o dispositivo em conjunto com o controlador e fechadura, registrando o resultado no

relatério de comissionamento.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, interligacdo elétrica, testes de funcionamento e

identificacdo.
7.2.4  ACIONADOR DE SAIDA INOX SOBREPOR

Descri¢cao Técnica
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Botdo de acionamento tipo acionador de saida inox, modelo BT 3000 IN ou equivalente técnico, destinado a

liberagdo de portas controladas em sistemas de acesso eletrdnico.
Instalacdo do tipo sobrepor, aplicavel em superficies de alvenaria, gesso ou madeira.

Possui contatos COM/NA, tensdo maxima de 36 Vcc, corrente maxima de 3 A, corpo em acgo inoxidavel
escovado, dimensdes aproximadas de 32 x 81 x 22 mm, temperatura de opera¢do de -5 °C a 55 °C,

umidade de trabalho de 0 a 95 % e vida util minima de 500.000 acionamentos.

O equipamento deve ser compativel com controladores de acesso, botoeiras e fechaduras
eletromagnéticas, atendendo as normas NBR 5410, NBR 15247, BICSI 005 e as boas praticas de sistemas de

controle de acesso.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo do acionador de saida inox, completo, com todos os parafusos, buchas e

acessorios de fixacao;
e Interligagdo elétrica com o controlador de acesso e a fechadura eletromagnética;
e Instalacdo sobreposta, conforme o tipo de parede e altura definida em projeto;
¢ Identificacdo do botdo conforme padrio do sistema (ex.: “SAIDA”);
o Teste de acionamento e liberagdo da porta em conjunto com o sistema de controle;

e Fornecimento de toda a infraestrutura necessaria (cabos, eletrodutos, conectores e materiais de

fixacdo).
Critérios de Execugao
e Instalar conforme as instrugdes do fabricante e o projeto executivo;
e Garantir alinhamento vertical e altura ergonémica, conforme NBR 9050 (acessibilidade);
e As conexdes elétricas devem obedecer a polaridade e tensdo especificadas (< 36 Vcc);
e O acionamento deve promover liberacdo imediata da porta sem atraso perceptivel;
e As conexdes devem ser protegidas em eletroduto e identificadas no quadro de terminais;
e O botdo deve ser resistente a abrasdo e a umidade ambiental;

e Testar o funcionamento completo do conjunto (botdo + controlador + fechadura) e registrar no

relatério de comissionamento.
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Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalac¢do, fixacdo, interligacdo elétrica, identificacdo e testes de

operagao.
7.25 CAMERAIP PoE
Descrigdo Técnica

Camera de vigilancia digital tipo IP (Internet Protocol), resolucdao minima de 4 MP (2688 x 1520), lente fixa

de aproximadamente 3,6 mm, com alcance infravermelho (IR) de até 30 m e compressdo de video H.265.

Deve possuir dupla alimentacdo (via PoE padrao 802.3af ou 12 Vcc) e indice de protecdo IP67, garantindo

resisténcia a poeira e a 4gua, para instalacdo em ambientes internos e externos.

O invélucro deve ser fabricado em metal e/ou policarbonato de alta resisténcia, adequado a uso continuo

24 x 7.

O equipamento deve dispor de funcdes inteligentes de detec¢do de movimento, ROl (Regido de Interesse) e
mascara de privacidade, atendendo aos requisitos das normas NBR 5410, NBR 15247, NBR ISO/IEC 30129,
ANSI/TIA-942 e boas praticas de CFTV IP.

Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagao da camera IP PoE 4 MP, incluindo suportes de fixa¢gdo, conectores RJ-45,

parafusos, buchas e abragadeiras;
e Interligacdo a rede légica (switch PoE) ou fonte 12 Vcc dedicada, conforme projeto;

e Configuracdo de enderecamento IP, data/hora, deteccdo de movimento, ROl e mascara de

privacidade;
e Integragdo com o NVR (Network Video Recorder) e sistema de monitoramento;
e Ajuste de foco, enquadramento e iluminacgdo IR de acordo com o ambiente;

e Fornecimento de manuais técnicos, certificados de garantia (minimo 12 meses) e documentacgdo de

configuracdo;
e |dentificacdo do ponto de cdmera e do cabo de rede conforme ANSI/TIA-606-C.
Critérios de Execugao

e Instalar conforme projeto executivo, em local com campo de visdo livre de obstruces;
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e As conexOes devem estar protegidas contra intempéries, utilizando conectores blindados ou caixas
IP66/IP67;
e Garantir fixacdo firme e nivelada do suporte, evitando vibracdes;
e Respeitar o raio minimo de curvatura e o comprimento maximo dos cabos de rede (< 90 m);

e A alimentagdo PoE deve ser proveniente de switch compativel com IEEE 802.3af, com reserva de

poténcia adequada;
e As cameras externas devem estar aterradas e integradas ao sistema de equipotencializacao;

e Apds a instalacdo, realizar teste de video, comunicacdo IP e gravacdo NVR, registrando os

resultados em relatério de comissionamento.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, fixacdo, interligacdo elétrica e légica, configuracdo,

testes e documentacdo.
7.26 GRAVADOR DE IMAGEM EM REDE (NVR)
Descrigao Técnica

Gravador digital de video em rede (NVR — Network Video Recorder) com minimo de 8 portas PoE

integradas, compativel com cameras IP e protocolos de comunicacdo ONVIF.

Deve possuir armazenamento interno minimo de 2 TB, expansivel, interface de rede Ethernet 10/100/1000

Mbps, e permitir acesso remoto via aplicativo ou navegador web.

O equipamento deve ser alimentado por fonte interna bivolt automdtica, possuir dimensdes compactas
para instalacdo em gabinete ou rack padrdo 19”, e apresentar interface de gerenciamento amigdvel com

suporte a multiplos perfis de usuario e senhas de acesso.

Deve atender as normas NBR ISO/IEC 30129, BICSI 005, TIA-5011 e ABNT NBR 5410, garantindo seguranca

elétrica e interoperabilidade entre dispositivos de CFTV IP.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo do NVR completo, incluindo suportes, cabos de conexdo, plugues,

parafusos, etiquetas e acessérios necessarios a fixacdo;
e Interligacdo ao sistema de rede légica, switch principal e cdmeras IP PoE;

e Configuragdo de enderegamento IP, gravagdo continua e por evento (detec¢do de movimento);
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Criacdo de usudrios e permissoes, ajuste de datas, hora e sincronizagdo NTP;
Testes de armazenamento, reproducao e exportacao de videos;
Integragdo com o sistema de monitoramento e controle de acesso;

Fornecimento de manual técnico, certificado de garantia (minimo 12 meses) e documentacdo de

configuragdo e acesso remoto.

Critérios de Execugao

Instalar o NVR em ambiente protegido e ventilado, dentro de rack fechado ou gabinete técnico,

com acesso restrito;

As conexdes de rede devem ser realizadas com cabos UTP Cat5e ou superior, conforme TIA/EIA-

568-C;
A alimentacdo deve ser feita em circuito elétrico dedicado e protegido, conforme NBR 5410;

Configurar resolugdo, taxa de gravacdo e compressdao H.265 de modo a otimizar a autonomia do

disco rigido;

Testar todas as cameras associadas e confirmar a gravacao continua e por evento;
Configurar alertas de perda de video, falha de rede e status de disco;

Registrar todos os parametros de rede e login no relatério de comissionamento;

Etiquetar o equipamento e cabos de rede conforme ANSI/TIA-606-C.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instala¢do, configuragao, integracao, testes e documentacao.

7.2.7  DISCORIGIDO INTERNO SATA 8 TB PARA NVR

Descri¢cao Técnica

Disco rigido interno SATA 6 Gb/s, formato 3,5”, com capacidade nominal de 8 TB, rotacdo de 5.640 rpm e

memoria cache de 256 MB, projetado para operagdo continua (24x7) em sistemas de vigilancia e gravacdo

digital (NVR/DVR).

Deve

incorporar tecnologia AllFrame™ ou equivalente, garantindo redugdo de perda de quadros,

otimiza¢do de fluxo de video e resisténcia a vibracdo em multiplas baias.
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O componente deve apresentar MTBF > 1.000.000 horas, compatibilidade com até 64 cameras e suporte a

até 16 baias de armazenamento simultaneas.

Deve possuir garantia minima de 3 anos, e atender as normas ABNT NBR ISO/IEC 30129, BICSI 005,

ANSI/TIA-942, bem como aos requisitos de desempenho e confiabilidade para aplicacdes de missdo critica

em CFTV IP.

Escopo dos Servigos

Fornecimento e instalagdo do disco rigido interno em NVR, totalmente compativel com a interface

SATA 6 Gb/s;

Instalacdo em baia interna, com fixacdo segura e conexdo elétrica e ldgica;
Formatacdo, inicializacdo e configuracdo no sistema de gravacao;

Teste de gravacado e leitura continua com multiplos canais de video simultaneos;
Configuracdo de particGes e ciclos de sobrescrita automatica conforme projeto;

Registro das informacgdes de série, modelo e data de instalagdo em relatdrio técnico.

Critérios de Execugao

Instalar o disco rigido conforme recomendacdes do fabricante do NVR;

Manter ambiente interno ventilado e com controle térmico adequado (temperatura de operagdo 0

°Ca 60 °C);

Evitar impactos, vibracGes ou descargas eletrostaticas durante a manipulagao;

Verificar compatibilidade de firmware com o gravador de video;

Apos a instalagdo, realizar teste de integridade SMART e teste de desempenho continuo;
Garantir configuracdo de grava¢do redundante ou segmentada conforme o sistema exigir;

Identificar o disco instalado e fixar etiqueta de controle com numero de série e capacidade

nominal;

Registrar a operacdo e o status final no relatério de comissionamento do sistema CFTV.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo fisica, configuracdo, testes de desempenho e registro

técnico.
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7.2.8 PATCHCORD CAT5e/ CAT6
Descri¢cao Técnica

Patch cord de par trancado, categoria Cat5e ou Cat6, modelo Impact LAN / Impact Giga ou equivalente
técnico, com condutores 100% cobre, isolacdo em PVC de alta densidade, e conectores RJ-45 macho em

ambas as extremidades.

Deve ser certificado pela ANATEL, com cores diferenciadas para identificacdo de redes de dados, voz e CFTV

IP, conforme o padrdo do projeto.

Os patch cords devem possuir conectividade plena (pino a pino), compativeis com redes IP em ambientes
corporativos (Home & Office), e garantir transmissdo de dados confidvel em links curtos de interconexao

entre switches, patch panels e equipamentos ativos.
Devem atender as normas ANSI/TIA-568.2-D, ANSI/TIA-606-C, ISO/IEC 11801-1, NBR 14565 e NBR 5410.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento de patch cords de diversos comprimentos (1 m, 2 m, 3 m, 5 m ou conforme

necessidade do projeto);

e |dentificacdo individual por meio de etiquetas de cddigo e destino, conforme TIA-606-C;

e Interligacdo entre patch panels, switches, cdmeras IP, controladores de acesso e NVRs;

e Organizagdo dos cabos nos racks, respeitando raio minimo de curvatura e raio de tor¢do dos pares;

e Teste de continuidade e certificagdo de conectividade RJ-45;

e Fornecimento de certificados de conformidade e ensaios de desempenho (Cat5e/Cat6).
Critérios de Execugao

o Todos os patch cords devem ser novos, originais e testados em fabrica;

e Os conectores devem possuir molas de travamento refor¢adas e protecdo de dobra (“boot”);

e Asinterligacdes devem ser organizadas em guias de cabos horizontais e verticais;

e Nao ultrapassar o comprimento maximo de 5 m por segmento;

e Deve-se garantir impedancia de 100 Q * 15%, perda de retorno < 20 dB e atenuagdo conforme

categoria;
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e O encaminhamento deve evitar proximidade com cabos de energia elétrica e fontes de

interferéncia eletromagnética;

e A cor e ocomprimento dos patch cords devem seguir o padrao de codificacdo definido em projeto

(ex.: azul — dados, vermelho — CFTV, amarelo — controle de acesso);
e Registrar os resultados de testes e identificacdo no relatdrio de comissionamento de rede.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento, etiquetagem, interligacdo e teste de continuidade.
7.29  CAIXA DE PASSAGEM PARA CFTV EM PLASTICO RESISTENTE
Descri¢ao Técnica

Caixa de passagem fabricada em pldstico de alta resisténcia (ABS ou policarbonato), com grau de protecdo

IP66, projetada para abrigar e proteger conexdes elétricas e de rede de cameras CFTV.

Dimensdes aproximadas de 102 x 101 x 53 mm, peso médio de 0,081 kg, com tampa de vedacdo, prensa-

cabos e pontos de fixacdo internos para bornes ou conectores.

Destinada a montagem em parede, teto ou superficie plana, garantindo protecdo contra umidade, poeira e

respingos d’dgua, conforme normas NBR IEC 60529, NBR 5410, BICSI 005 e TIA-5011.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo da caixa de passagem completa, incluindo parafusos, buchas, anéis de

vedacdo e prensa-cabos;
e Instalagdo em pontos de derivagdo ou terminacdo de cameras IP, conforme indicado em projeto;
e Acomodacdo e prote¢do de emendas, conectores RJ-45, fontes ou adaptadores;

e Garantia de acesso facil para manuten¢ao, com veda¢ao adequada apds o fechamento;

Fornecimento de todos os materiais e acessorios necessarios a fixacdo e interligacdo.

Critérios de Execugao
e Instalar conforme projeto executivo de CFTV, em local acessivel e protegido de impactos diretos;
e Asentradas de cabos devem ser vedadas com prensa-cabos apropriados ao didametro do condutor;
e Manter grau de protec¢do IP66 apods a instalagao;

e Garantir fixacdo firme e nivelada da caixa a superficie de montagem;
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e |dentificar cada caixa com etiqueta duravel (ex.: “CP-CFTV-XX") conforme ANSI/TIA-606-C;
e As conexdes internas devem ser organizadas, protegidas e identificadas;
e Apds a montagem, realizar inspecao visual e teste de vedacao.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, fixacdao, vedacao e identificacdo.
7.2.10 FONTE DE ALIMENTAGAO ININTERRUPTA
Descri¢cao Técnica

Fonte de alimentacgdo ininterrupta (no-break DC) com tensdo de saida 12 Vcc e corrente nominal de 2 A,

modelo compacto para instalagdo interna.

Deve possuir carregador de bateria inteligente, temporizador integrado para acionamento de fechaduras e

protecdo contra sobrecarga, curto-circuito e inversao de polaridade.

Destinada ao fornecimento continuo de energia a sistemas de controle de acesso, CFTV e dispositivos

eletrénicos, mantendo alimentacao estdvel em caso de falha da rede elétrica.

O involucro deve ser metalico ou plastico de alto impacto, de cor discreta, adequado para instalacdo em
nichos técnicos, painéis ou gabinetes internos, com terminais de facil acesso e LED de indicagdo de status.

Deve atender as normas NBR 5410, NBR 15247, BICSI 005, NBR IEC 60950-1 e NBR ISO/IEC 30129.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdao da fonte ininterrupta completa, com carregador, fusiveis, terminais,

conectores e cabos de interligagao;
e Conexdo arede elétrica 127/220 Vca e saida estabilizada de 12 Vcc / 2 A;
e Interligacdo com controladores de acesso, fechaduras eletromagnéticas, cameras e sensores;
e Instalagdo da bateria interna (quando aplicavel) e configuracdo do temporizador de acionamento;
e Fixacdo do equipamento em parede, rack ou nicho técnico conforme projeto;
e Teste funcional de operacdo com e sem energia elétrica e verificacdo de autonomia;

e Fornecimento de manual técnico, certificado de garantia (minimo 12 meses) e registro dos

parametros de instalagao.

Critérios de Execugao
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e Instalar em ambiente ventilado e protegido contra intempéries, livre de vibragdes e umidade;
e Garantir a correta polaridade das conexdes de entrada e saida;

e Aterramento obrigatério conforme NBR 5410;

e Verificar tensdo e corrente de saida nominal (12 V / 2 A) antes da interligagdo aos dispositivos;

e Conectar a bateria recarregavel (quando aplicavel) respeitando a polaridade e capacidade

recomendada;
e Realizar teste de funcionamento sob carga e simular falha de rede elétrica;

e Registrar medi¢Oes de tensdo de saida e tempo de autonomia no relatério de comissionamento;

Garantir acesso facil para manutencao e substituicdo da bateria.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, interligacdo elétrica e ldgica, fixacdo, configuracao,

testes e documentacdo.
7.211 RACKFECHADO 42U
Descri¢cao Técnica

Rack fechado de piso, padrdo 42U, fabricado em ago carbono com pintura eletrostatica preta (RAL 9005),
dimensdes aproximadas 2000 x 600 x 1100 mm, estrutura reforgada para suporte de carga maxima de

1100 kg.

Deve possuir porta frontal perfurada com chave, porta traseira bipartida perfurada, painéis laterais
removiveis, quatro longarinas verticais de 19” ajustdveis em profundidade, e rodizios e niveladores para

movimentacao e fixagdo.

O equipamento deve garantir ventilagdo adequada, aterramento estrutural, organizagao interna de cabos e

compatibilidade com equipamentos ativos, patch panels, DIOs e NVRs.
Deve atender as normas EIA/ECA-310-E, NBR ISO/IEC 29702, TIA-569-D, BICSI 002 e NBR 5410.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e montagem do rack fechado 42U completo, com porta frontal e traseira, painéis

laterais, teto ventilado, rodizios, niveladores e acessérios de fixagao;

e |nstalagdo no ambiente técnico ou sala de equipamentos, conforme layout do projeto executivo;
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Fixacgdo das barras de aterramento interna e externa e interligacio ao sistema de

equipotencializagao;

Montagem e fixacdo dos equipamentos internos (switches, patch panels, controladores, NVRs e

fontes);
Instalagdao de guias de cabos verticais e horizontais e identificagdo conforme TIA-606-C;
Teste de estabilidade mecanica, travamento das portas e verificacdo do sistema de ventilagdo;

Entrega com manual técnico, termo de garantia (minimo 12 meses) e registro fotografico da

instalacao.

Critérios de Execug¢ao

O rack deve ser instalado sobre piso nivelado e resistente, afastado no minimo 10 cm das paredes

laterais e 20 cm da parede posterior;

As conexOes de energia e légica devem entrar preferencialmente pela parte inferior, com

encaminhamento interno organizado;

O aterramento estrutural é obrigatdrio e deve ser feito por meio de condutor de cobre estanhado,

conforme NBR 5410 e BICSI 005;
As portas devem permitir abertura minima de 120°, garantindo acesso aos equipamentos internos;
Todos os painéis e acessérios devem ser removiveis sem o uso de ferramentas especiais;

Garantir a correta identificacdao dos equipamentos e cabos, conforme o sistema de rotulagem do

projeto;
O rack deve ser mantido livre de obstrugdes, com organizagdo interna e ventilagdo adequada;

Apds a instalacdo, realizar inspecdo final com a fiscalizacdo e registrar no relatério de

comissionamento.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, transporte, instalacdo, fixagdo, aterramento, organizagdo interna,

testes e documentacao.

7.2.12 CABODE REDE U/UTP CATEGORIA 5e

Descrigao Técnica
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Cabo de rede tipo U/UTP (par trancado ndo blindado), Categoria 5e, modelo Fila Multilan ou equivalente
técnico, composto por quatro pares trancados com condutores 100% cobre, isolados por dielétrico de alta

performance.

Revestimento CMX, diametro externo aproximado de 5,2 mm, tensdo de isolamento > 300 V, capacidade

de transmissao de até 100 MHz, com impedancia nominal de 100 Q +15%.

Adequado para instalacdes internas em eletrocalhas, eletrodutos e dutos suspensos, projetado para redes

Ethernet 10/100/1000 Mbps (Gigabit Ethernet).

O produto deve ser certificado pela ANATEL e atender as normas ANSI/TIA-568.2-D, NBR 14565, ISO/IEC
11801-1, NBR 5410 e TIA-606-C.

Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo de cabos de rede Cat5e 100% cobre, tipo sélido ou flexivel conforme o

trecho de aplicacao;

e Lancamento em eletrodutos, eletrocalhas, bandejas ou dutos suspensos, conforme tracado em

projeto;
e Crimpagem e terminacdo em conectores RJ-45 e patch panels certificados;
e |dentificacdo de ambos os extremos com etiquetas duraveis, conforme TIA-606-C;
o Testes de continuidade e certificagcao de desempenho em 100 MHz;
e Organizacdo e fixacdo dos cabos em guias horizontais e verticais dentro dos racks;
e Fornecimento de relatdrios de teste e certificados de conformidade do fabricante.
Critérios de Execugao
e Seguir rigorosamente o padrdo de pinagem T568A ou T568B, conforme definido em projeto;

e Respeitar o raio minimo de curvatura > 4 vezes o diametro do cabo e o comprimento maximo de 90

m por link permanente;
e Manter separa¢dao minima de 30 cm entre cabos de rede e cabos de energia elétrica;
e Evitar tensionamento excessivo e tor¢cdo dos pares trancados durante o langamento;
e Garantir que a identificacdo dos cabos, patch panels e pontos de rede seja permanente e legivel;

e As terminacOes e conexdes devem ser executadas com ferramentas adequadas e testadas com

certificador de rede homologado;
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e Todos os trechos de cabeamento devem apresentar atenua¢do e perda de retorno dentro dos

limites normativos.
Unidade de Medida
Metro (m) — incluindo fornecimento, lancamento, terminacdo, identificacdo e teste de desempenho.
7.2.13 CONECTOR RJ-45MACHO CAT5e
Descri¢cao Técnica

Conector modular RJ-45 macho, categoria Cat5e, destinado a terminacdo de cabos U/UTP sélidos ou

flexiveis, compativel com condutores de secdo 22 — 24 AWG.

Fabricado em plastico de engenharia transparente, com contatos metalicos em bronze fosforoso ou liga

equivalente, revestidos com camada de ouro minimo de 50 u” para garantir condutividade e durabilidade.
Possui capa protetora snap-in em plastico rigido para vedagao e protecdo mecanica contra dobras.

Desempenho garantido até 100 MHz, compativel com padrdes de cabeamento Cat5e, Cat6 e Fast/Gigabit

Ethernet, grau de protecdo minimo IP20.
Atende as normas ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801-1, NBR 14565, NBR 5410 e TIA-606-C.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo de conectores RJ-45 macho Cat5e, incluindo capas protetoras e todos os

acessorios necessarios;

e Crimpagem e terminacdo dos cabos U/UTP conforme padrdo T568A ou T568B, conforme definido

em projeto;

e Aplicacdo em patch cords, painéis de conexdo (patch panels), tomadas de rede ou equipamentos

ativos;
o Teste de continuidade e certificagdo do link montado;
e Identificacdo dos cabos e conectores conforme ANSI/TIA-606-C.
Critérios de Execugao

e Utilizar ferramentas de crimpagem apropriadas, calibradas e compativeis com o modelo do

conector;
e Garantir insercdo total e travamento firme dos condutores, sem rompimento da isolagdo;

e Manter o comprimento de destrangamento dos pares inferior a 13 mm,;



MES-CAB-INFRAPOPS-POP-PA-R00 ~

e Verificar continuidade elétrica e resisténcia de contato apds a crimpagem;

e Armazenar e manusear os conectores em ambiente seco e limpo, evitando contaminacdo dos

contatos;
e A pinagem adotada (T568A ou B) deve ser uniforme em toda a rede;

e Todos os conectores devem apresentar perda de retorno e atenuagdo dentro dos limites da

categoria 5e;
e Registrar os resultados de teste de cada ponto no relatdrio de certificacao de rede.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento, instala¢do, crimpagem, teste e identificacdo.

7.2.14 SERVICO DE IDENTIFICAGAO DE CABOS, PONTOS DE REDE, CAMERAS E
DISPOSITIVOS DE CONTROLE DE ACESSO

Descrigao Técnica

Servico de rotulagem e identificacdo padronizada de cabos, conectores, pontos de rede, cameras e
dispositivos de controle de acesso, executado conforme projeto executivo e normas técnicas de

cabeamento estruturado e sistemas de seguranga.

A identificacdo deve ser realizada com etiquetas resistentes a abrasdao, umidade, variacGes de temperatura

e exposicdo a luz, garantindo durabilidade e legibilidade minima de 5 anos.

Os rotulos devem ser confeccionados em material vinilico ou poliéster industrial, com impressao térmica ou

laser, fixados por método autoadesivo ou termo retratil conforme o tipo de cabo e aplicacdo.
Deve atender as normas ANSI/TIA-606-C, NBR 14565, ISO/IEC 14763-2, BICSI 005 e NBR 5410.
Escopo dos Servigos

e |dentificacdo de todos os cabos de rede, cabos de interligagdo déptica, cabos de CFTV e controle de

acesso;

e Rotulagem de tomadas de rede, portas de patch panel, portas de switch, cdmeras e controladores

de acesso;
e Padrao de codificagdo conforme planilha de identificacdo definida em projeto;

e Emissdo e entrega de mapa de identificagdo final (as built), correlacionando cédigos e localizages

fisicas;
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e Substituicdo de rétulos danificados durante a instalacao;
e Registro fotografico da identificacdo aplicada nos equipamentos e terminais.
Critérios de Execugao

e As etiquetas devem ser resistentes a umidade (> 90%), temperatura (=10 °C a +60 °C) e produtos de

limpeza leves;
e O texto deve ser impresso com fonte legivel, contraste elevado e cddigo padronizado;
e (Cada etiqueta deve conter, no minimo, o cddigo do ponto e o identificador do rack ou ambiente;
e Deve-se evitar sobreposicdo de etiquetas e garantir posicionamento visivel e padronizado;
e Aplicar material termo retratil em cabos sujeitos a manipulacdo frequente (patch cords e jumpers);

e AsidentificacGes devem ser verificadas e validadas com a equipe de fiscalizacdo antes da conclusdo

dos servigos;

e Os registros de identificacdo deverdo ser entregues em planilha eletrénica e formato PDF,

compondo a documentacao “as built” do sistema.
Unidade de Medida

Conjunto (cj) — incluindo fornecimento de materiais, confeccdo, aplicacdo das etiquetas, validacdo e

entrega do mapa de identificagdo completo.
7.2.15 PATCHPANEL MODULAR 24 PORTAS CATb5e
Descri¢cao Técnica

Patch panel modular de 24 portas, padrdo 19”, categoria Cat5e, tipo U/UTP, compativel com cabos de rede
sélidos e flexiveis 22-24 AWG, destinado a terminacgdo e interligacdo de circuitos de dados em redes

estruturadas.

Fabricado em aco carbono pintado eletrostaticamente ou ABS de alta resisténcia, com identificacdo
numérica das portas, guia traseiro para organizacao dos cabos e drea para etiquetagem de identificacdo

frontal.

Os conectores devem possuir terminais tipo IDC (Insulation Displacement Contact), compativeis com

ferramentas de impacto padrao 110 Punch Down, garantindo conexdes firmes e duraveis.

Deve atender as normas ANSI/TIA-568.2-D, ANSI/TIA-606-C, ISO/IEC 11801-1, NBR 14565 e BICSI 005,

garantindo desempenho em frequéncias de até 100 MHz.
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Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo do patch panel 24 portas Cat5e, completo, com barras de fixacdo, guias

de cabos, parafusos e etiquetas de identificacdo;

e Montagem em rack padrao 19”, conforme posicao definida em projeto;

e Terminacdo dos cabos horizontais de rede em conectores IDC, com identificacdo individual;

e Organizacdo e fixacdo dos cabos no guia traseiro, respeitando o raio minimo de curvatura;

e Teste de continuidade e certificagdo do desempenho de todas as portas;

e Fornecimento de manual técnico, certificado de conformidade e relatério de teste de certificagdo.
Critérios de Execugao

e Utilizar ferramenta de impacto apropriada para crimpagem nos terminais IDC;

e Garantir o padrao de pinagem T568A ou T568B conforme definido no projeto;

e Asterminagbes devem ser firmes, sem excesso de destrancamento dos pares (max. 13 mm);

e Asetiquetas de identificacdo devem ser legiveis, permanentes e resistentes a abrasao;

e As conexdes devem manter impedancia caracteristica de 100 Q +15% e perda de retorno < 20 dB;

e Os patch panels devem ser instalados em altura ergonémica dentro do rack, preferencialmente

acima dos switches;
e Apds a montagem, realizar teste de certificagdo do link completo (patch panel a tomada de rede);
e Registrar os resultados dos testes no relatério de comissionamento da rede estruturada.
Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, fixacdo, terminacdo, identificacdo e teste de

certificacao.
7.2.16 PONTO DE REDE SIMPLES
Descri¢cao Técnica

Ponto de rede composto por caixa 4x2” embutida, tomada RJ-45 fémea Cat5e, espelho e suporte metalico

para fixagdo.

Destina-se a terminacdo de um Unico cabo de rede U/UTP Cat5e, garantindo conectividade de dados e voz

conforme o padrdo ANSI/TIA-568.2-D.
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Deve atender as normas NBR 14565, ANSI/TIA-606-C, ISO/IEC 11801-1 e NBR 5410.
Escopo dos Servigos
e Fornecimento e instalacdo da caixa 4x2”, suporte metalico, espelho e tomada RJ-45 fémea Cat5e;
e Interligacdo ao patch panel correspondente por meio de cabo U/UTP Cat5e;
e |dentificacdo do ponto conforme sistema de codificacdo do projeto;
o Teste de continuidade e certificagdo de desempenho em 100 MHz.
Critérios de Execugao
e Fixacdo da caixa e suporte conforme o tipo de parede (alvenaria, drywall ou mobiliario técnico);
e Montagem conforme padrdo T568A ou T568B, mantendo uniformidade em todo o sistema;
e Altura de instalacdo conforme projeto (geralmente entre 0,30 m e 1,20 m do piso acabado);
e |dentificacdo permanente no espelho e no cabo correspondente;
e Verificagao funcional com certificador de rede homologado.
Unidade de Medida
Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalagdo, identificagdo e certificagdo.
7.2.17 PONTO DE REDE DUPLO
Descri¢cao Técnica

Ponto de rede com duas tomadas RJ-45 fémea Cat5e, instaladas em caixa 4x2” embutida, com espelho e

suporte metalico.

Cada tomada deve corresponder a um cabo individual Cat5e, garantindo comunicacéo independente.
Atende as normas ANSI/TIA-568.2-D, NBR 14565, ISO/IEC 11801-1 e BICSI 005.

Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalagdo da caixa 4x2”, suporte metalico, espelho duplo e duas tomadas RJ-45

Catbe;
e Interligacdo de cada tomada ao respectivo patch panel Cat5e;
e Identificacdo numérica e fisica de ambas as portas (ex.: PO1A / PO1B);

o Teste de continuidade e certificagdo de desempenho individual.
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Critérios de Execugao
e Seguir o mesmo padrdo de pinagem (T568A ou B) adotado no restante da rede;

e Garantir organizac¢do interna dos condutores, sem rompimento da isolagao;

Altura de instalacdo conforme tipo de ambiente;

Identificar cada tomada no espelho com cédigo alfanumérico conforme planta de identificacao;

Registrar os testes de certificagdao para ambas as portas.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalacdo, identificacdo e teste.
7.2.18 PONTO DE REDE DUPLO DE PISO

Descri¢ao Técnica

Ponto de rede duplo instalado em caixa de piso 4x4” em aluminio, com tampa de latdo escovado, duas

tomadas RJ-45 fémea Cat5e, espelho e suporte metadlico.

Destina-se a instalacdo em pisos técnicos ou convencionais, permitindo conexdo de equipamentos em

areas centrais de salas.
Deve atender as normas ANSI/TIA-569-D, NBR 14565, ISO/IEC 11801-1, BICSI 005 e NBR 5410.
Escopo dos Servigos

e Fornecimento e instalacdo da caixa de piso 4x4” em aluminio, tampa de latdo, suporte, espelho e

duas tomadas RJ-45 fémea Cat5e;
e Conducdo dos cabos de rede até a caixa de piso por meio de eletroduto adequado;
e Interligacdo das tomadas ao patch panel correspondente;

e |dentificacdo de ambas as portas e certificacdo de desempenho;

Vedacao da tampa e nivelamento com o piso acabado.
Critérios de Execugao
e Instalar conforme projeto de layout e respeitar o raio minimo de curvatura dos cabos;
e Garantir isolamento elétrico e mecanico adequado entre os condutores e a caixa metalica;

e Fixar as tomadas de modo firme e nivelado;
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e Atampa deve possuir sistema de fechamento hermético e resistente a umidade superficial;
e Astomadas devem ser certificadas conforme ANSI/TIA-568.2-D;
e Realizar teste de certificacdo apds a instalacdo e registrar resultados.

Unidade de Medida

Unidade (un) — incluindo fornecimento, instalac¢do, interligacdo, nivelamento, identificacdo e teste.

8. SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

A contratada devera cumprir integralmente as normas de seguranca do trabalho, satide ocupacional e
protecdo ambiental aplicaveis a execucdo dos servicos, garantindo condi¢gdes seguras para os trabalhadores
e para as instalacdes existentes no PoP-PA.

Todas as atividades deverdo observar as Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e
Emprego, as normas da ABNT, e as demais legislacdes federais, estaduais e municipais pertinentes a
prevencdo de acidentes e a gestdo ambiental.

8.1

A contratada é inteiramente responsdvel pela seguranca e integridade fisica de seus colaboradores,
prepostos e terceiros sob sua responsabilidade.

Devera manter no local da obra profissional habilitado em seguranca do trabalho, quando exigido pela
legislacao.

Todos os colaboradores deverao estar devidamente registrados, treinados e equipados com EPI e EPC
adequados a fung¢do desempenhada.

E obrigatdria a comprovacg3o de capacitacdo especifica para atividades de risco, tais como servigos elétricos
(NR-10), trabalho em altura (NR-35) e espacos confinados (NR-33).

8.2

Antes do inicio das atividades, deverad ser realizada andlise preliminar de risco (APR), abrangendo todas as
etapas e frentes de trabalho.

A contratada devera adotar sinaliza¢do adequada, isolar areas de risco e impedir o acesso de pessoas ndo
autorizadas.

Todos os equipamentos e ferramentas deverdo ser mantidos em perfeito estado de conservacao e
funcionamento, sendo proibido o uso de dispositivos improvisados.

Em caso de acidente, incidente ou quase-acidente, a contratada devera comunicar imediatamente a
fiscalizagdo, registrando o fato e apresentando relatdrio de investigacdo e medidas corretivas.

9. DOCUMENTAGAO E ENTREGA FINAL

9.1
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A contratada devera fornecer o conjunto completo de desenhos “as built” (como construido), devidamente
revisados e aprovados pela fiscalizagdo, contendo:

e todas as modificagOes executadas em relacdo ao projeto original;
e posicoes finais de equipamentos, conexdes e trajetos de cabos ou tubulacdes;
e legendas, cotas e identificagdes atualizadas;

e carimbo com data, nimero da revisdo e assinatura do responsavel técnico.

Os arquivos deverdo ser entregues em formato digital editavel (DWG) e PDF, com estrutura de pastas
organizada e nomenclatura padronizada.

9.2

Ap0s a verificagdo da conformidade técnica e documental, sera emitido pela fiscalizagdo o Termo de
Entrega e Aceite Técnico, que formaliza o recebimento provisério ou definitivo dos servicos.

O recebimento definitivo somente ocorrerd apds:

e comprovagao da execugao integral conforme projeto e especificagoes;
e entrega de toda a documentacdo exigida neste item;

e correcdo de eventuais pendéncias registradas no relatério de inspegao final.

10. ANEXOS

Os anexos deste Caderno de EspecificacGes Técnicas tém por finalidade complementar e detalhar as
informacdes necessarias a execucdo, inspecao e entrega dos servigos, sem alterar o conteido normativo
principal do documento.

Anexos:

e (02-2025 - POP-PA-CAB-INFRA-POPS-0102-R01
e (02-2025 - POP-PA-CAB-INFRA-POPS-0202-R01

e (02-2025 - POP-PA-PLO-RO0-NDES
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